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EVALUACION COSECHA MECANIZADA




- Objetivo

Evaluar el efecto de la cosecha mecanizada en la calidad de
la fruta en Arandanos y Frambuesa




INIA Problemas Actuales

« Escasez de la mano de obra, por concentracion en periodo
determinado.

e Disminucidén de mano de obra.

« Alto Costo de mano de obra.

 Inestabilidad y disminucion de precios exportables.
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Opciones

Para solucionar esta disminucion de mano de obra han sido basicamente tres:
a) Mecanizacion de labores agricolas.

b) Aumentar la productividad de la mano de obra con informacion
tecnoldgica y sensoramiento.

c) Contratacion de trabajadores extranjeros (inmigrantes).

La mecanizacién es una solucidn viable para todos, y en tal sentido, es
una potencial solucion al déficit de productividad de mano de obra
agricola en Chile.
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q Caracteristicas diferenciadora de las

NIA~ magquinas cosechadoras de Berries

En el mundo existen 31 modelos de 11 fabricantes. La gran mayoria de estos
cosechadores se fabrican en los Estados Unidos, Polonia, el Reino Unido y otros paises
europeos.

Se presenta la lista de fabricantes identificados por el momento y son los siguientes.

» Banco Internacional (EE.UU.)

* Oxbo Internacionales (EE.UU.)

» Littau Harvester (EE.UU.)

» Weremczuk agromachines (Polonia)
 Tecnologia SFM (Reino Unido)

« Jagoda JPS (Polonia)

» Maquinaria Pattenden (Reino Unido)
 Radviliskis (Lituania)

* Rakeenus Tempo (Finlandia)

» Kokan (Republica de Serbia)
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S Principales caracteristicas de
INI

>

cosechadoras mecanicas

Modo de conduccion o movimiento:
« Algunos modelos son tirados por un tractor.
« Otros son autopropulsados.

Cada modo tiene una influencia importante en:

* Precio de compra.

« Espaciado minimo de filas.

« Pérdida de espacio al final de la fila.

« Densidad de cultivo y, por lo tanto, rendimiento por hectarea.

« Facilidad de uso transportar la cosechadora de un campo a otro.
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- Tirado por un tractor

Modelo Joanna 3 de Weremczuk. Media fila tirada por un tractor Modelo Jarek 5 de Jagoda. Media hilera tirada por un tractor

Suelen ser pequefas y livianas.

En su mayoria son menos costosas y mas faciles de
construir que los modelos autopropulsados.

Estan hechos para cosechar media fila a la vez toda la
fila en una sola pasada (tipo de tunel) (por ejemplo,
930 Oxbo) (Figura 3).

Requieren distancia de aproximadamente 10-15
Modelo 930 de Oxbo. Tunel tirado por un tractor metros al final del cabecera.
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Sistema Autopropulsados

Suelen ser de mayor tamano
y mas costosos que los
modelos tirados por tractor.

Son de tipo tunel, es posible
considerar el aumento en la
densidad de plantacion ya
qgue el ancho del aparato se
distribuye en 2 interlineas en
lugar de una.

B | BLUELINE |

Blueberry Harvester

BRUML ™

= HARVESTER -




% BRUMY:™

HARVESTER -

« Mayor espacio de almacenamiento para la
fruta, aumentando la productividad.

« Anti Drop and Damage System, disminuye
considerablemente la velocidad de caida de la
fruta, dirigiéndola directamente a las correas
transportadoras, evitando de esta forma que se
caiga a través de las bandejas abatibles
inferiores.

« Agitacion circular que permite extraer una
mayor cantidad de fruta que los sistemas
convencionales.







Metodo de cosecha
(Rango medio versus Tunel)

. De Media Fila o Corte Medio:

Causan poco dafo a las frutas (altura y nUmero de caidas bajas).

Causa dafo causado a las plantas porque los bastones estan plegados y un
separador de acero pasa en el centro de la planta.

Requieren una distancia entre hileras de unos 5 metros y un espacio libre al final
de una fila de unos 15 metros. Dado que estos modelos recolectan solo media fila
a la vez, se requieren 2 pases por fila.

. Tunel:

Son muy versatiles y obtienen el rango completo en una sola pasada.

La fruta puede caer de 30 cm a 1,80 m en funcion de su posicion en la planta,
causando dafios internos en algunos casos.



INIA Tipo de cabezal de cosecha

Rotatorio

» La cabeza giratoria consiste en un
rodillo con una gran cantidad de
varillas.

» La cabeza giratoria viene en pares
y se opera mecanicamente.

« Se coloca en un angulo y paralelo
al transportador principal.




INIA Tipo de cabezal de cosecha

Swing o shake (swayer)

* Son barras de  sacudida
horizontales.

« Sacuden el arbusto alternando
secuencias.

 Varillas con diferentes niveles
de flexibilidades que pueden
adaptarse a la produccion s
cosechada.




> Recepcion de frutos
INIA

Escala de peces o la escama de
peces:

Estos son listones estaticos que se
deslizan debajo de la planta para
evitar pérdidas en el suelo. Estos se
colocan en un angulo para hacer
rodar la fruta al primer transportador.

Ciempies:

Son listones circulares enredados
gue, mientras giran, amortiguan el
impacto de la caida y llevan la fruta al
transportador.




Video
Maquinas tirada por tractor
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Maquina Cosechadora Bluma Chile
















INIA Dano interno




INIA Dano interno

El dafio interno, o moretones, pueden ocurrir durante la cosecha mecanica. Esto se vuelve
problematico cuando la fruta se vende en el mercado de productos frescos y la fruta se
almacena mas de una semana antes de la venta.

Dependiendo del modelo de la cosechadora, puede haber hasta 4 veces en el proceso de
recoleccion donde la fruta puede dafiarse.

En la cosecha de arandanos, el 30% del dafio es causado por la caida de la fruta en los
paneles de recoleccion.

Para minimizar la altura de caida, los cultivares mas cortos seran favorecidos. Luego, el
13% del dafio es causado por el pasaje en la cinta transportadora y el 13% por la cabeza de
la cosechadora.

Finalmente, el 20% del dafio puede tener lugar en la caja de cosecha.



INIA~~ Espaciado al final de la hilera de plantacion

La configuracion del huerto se realiza de acuerdo con el método de cosecha.

El espaciamiento al final de una fila es un elemento muy importante a considerar en el caso
de cosecha mecanica.

Cuando se habla de una cosechadora de tractor, la recomendacion es dejar 15 metros de
area libre al final de las filas para facilitar el giro de la maquina.

Para las cosechadoras autopropulsadas, la recomendacion es dejar un minimo de 6
metros libres al final de la hilera. Sin embargo, esto puede depender del modelo, por lo
gue es mejor consultar con el proveedor antes de determinar esta distancia.
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Tamano de las plantas

Se debe dejar desde la base de la planta 20 a 30 cm para reducir las pérdidas en el
suelo (si la edad de la planta lo permite) y tratar de promover la produccion tallos
jovenes rigidos.

También es recomendable renovar los tallos para mantenerlos flexibles.

Ademas, para cosechadoras de media hilera, también es aconsejable adelgazar el
centro de la planta para facilitar el paso del separador.
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Resultados




Resultados Region Nuble
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Se modificaron las velocidades de avances y las vibraciones de los bastidores, por zonas de vigor.
Evaluacion de la maquinaria:

1. a Velocidad de Avance: 0.7 millas/hora Vibraciones de 1100 RPM.

1.b Velocidad de Avance: 1 milla/hora Vibraciones de 1000 RPM.

*Modificacion de la velocidad de avance y la vibraciones del cabezal se mantiene constante a 1100 RPM.

1100 1,76255556 0,255 0,096
1 1100 1,63055556 0,207 0,047
0.7 1100 0,57222222 0,117 0,02

1 1100 0,53855556 0,114 0,01
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* Modificacion de la velocidad de avance
vibraciones del cabezal se mantiene constante a 1000 RPM

0.7

0.7

1000 5,4 0,545 0,183
1000 5,6 0,56 0,045
1000 1,23 0,123 0,033
1000 1,42 0,142 0,028



Resultados cosecha Zona Osorno
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Resultados de cosecha de arandanos

Modificacion de la velocidad de avance y la vibraciones del cabezal se mantiene constante a 7000 RPM

Fruta que queda
en el arbol post

Velocidad Vibracién Peso por Fruta Caida
pasada de
maquina
Planta Kg/planta a piso
mill/hora rpm cosechado Kg/planta
Vigor.Alto 0.7 7000 4,8 1,45 0,69
Vigor.Alto 1 7000 4,16 1,12 0,51
Vigor.Bajo 0.7 7000 3,1 1 0,26

Vigor.Bajo 1 7000 3,2 1,22 0,29



Modificacion de la velocidad de avance y la vibraciones del cabezal se mantiene constante a 900 RPM

Fruta que queda en el

Vibracion del
Velocidad I I, Peso por arbol post pasada de Fruta Caida
bastidor )
magquina

Vigor mill/hora (rpm) Planta Kg/planta a piso
(Kg) Kg/planta

Vigor Alto 0.7 900 1,8 1,46 0,14

Vigor Alto 1 900 2,76 1,1 0,12

Vigor Bajo 0.7 900 1,52 1,1 0,07

Vigor Bajo 1 900 2,3 1,24 0,27




Resultados de cosecha de Frambuesa zona del Nuble
INIA Primera Fecha de Cosecha

Fruta que queda

Peso por en el arbol post
Planta pasada de
(Kg) maquina
g/planta

1000 0.26 8.2 0

08
1000 0.29 8.5 0

Fruta

Caida

a piso
Kg/planta

Velocidad Vibracion
mill/hora rpm

Fruta que queda
en el arbol post
pasada de
maquina
g /planta
1100 0.27 24 0

1100 0.35 19.5 0

Fruta

Caida

a piso
Kg/planta

Velocidad Vibracion Peso por
mill/hora rpm Planta




Resultados de cosecha de Frambuesa zona del Nuble
Segunda Fecha de Cosecha
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Fruta que queda en
Velocidad Vibracion Peso por el arbol post
mill/hora rpm Planta pasada de maquina

g/planta
1100 0.29 23 0
1100 0.36 294 0

Fruta Caida
a piso
Kg/planta

Fruta que queda en
el arbol post
pasada de maquina

g/planta

1000 0.339 22.4 0
1000 0.45 28.5 0

Fruta Caida
a piso
Kg/planta

Peso por
Planta

(Kg)

Velocidad Vibracion
mill/hora rpm




3.

4.

5.

Conclusiones

Se concluye que una cosechadora mecanica en la actualidad aun no es una
alternativa rentable comprobada para los arandanos frescos, dados todos los
supuestos iniciales considerados en este estudio.

La industria insta a mejoras técnicas para disminuir la pérdida inducida por la
cosecha mecanica en el campo y la pérdida debido a la presencia de
hematomas en la superficie externa de la fruta para asegurar la adopcion
masiva de cosechadoras mecanicas, especialmente para los arandanos
frescos.

Mejorar las condiciones de formacion de huerto, Poda.

Mejorar el manejo agronémico del huerto (riego, nutricion y enfermedades) .

Calibracion y mantencion de la maquina por temporada.



