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Los plaguicidas que persisten méas tiempo en el ambiente, tienen mayor probabilidad

de interaccion con los diversos elementos que conforman los ecosistemas. Si su vida
media y su persistencia son mayores a la frecuencia con la que se aplican, los plaguicidas
tienden a acumularse tanto en los suelos como en la biota.
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* Los pesticidas pueden ser introducidos en la atmaosfera por la
deriva de la pulverizacion, la volatilizacion, y la erosion por el
viento de particulas de suelo en los que son adsorbidos.



Desde un punto de vista micro (nivel predial) la
discusion se ha centrado en eficiencia de produccion

Gestion homogénea de manejo
es sostenible?

Incremento de
la produccion

\ Incremento factor
i | preductive en 1 unidad

Factor

HOY) o

Utilizar la tecnologia para
lograr una mayor eficiencia
y sostenibilidad




Variables que Tienen Una Influencia
Significativa en la Produccion Agricola

Tipo de suelo
Topografia
— Elevacidn

— Pendiente
— Aspecto

Fertilidad

Retencidn de
humedad del
suelo

Compactacion

Historia de
rendimiento

Registros de uso
de suelo.

Profundidad
Salinidad
Etc.



Estudios de Casos: estudio de simulacion de movimiento
de masas gaseosas bajo condiciones climaticas reales,
evidencio este fendbmeno como agravante de la
contaminacion del Barrio Ituzaingo, en el sur de la Ciudad
de Cordoba.
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E Qué es la deriva

IMAUn la Norma ASAE S-572, se denomina deriva al desplazamiento de la
aspersion(de un plaguicida) fuera del blanco, determinado por transporte de masa:
de aire o por falta de adherencia (American Society of Agricultural Engineers, 2004

Por su parte, la Coalicion Nacional de Minimizacion de la Deriva, de Estados
Unidos (National Coalitionon Drift Minimization, 1997), define a la deriva como el
movimiento de las particulas pulverizadas y vapores fuera del blanco, provocando
menor efectividad de control y posible dafo a la vegetacion susceptible, vida
silvestre y a las personas

Volatilizacion 0-90%
-_TT

Transporte p



Calibracion adecuada del pulverizador
(velocidad, caudal, presion,...)

Optimizacién £

| Adaptacion a
de la distribucion g :

la vegetacion

Minimizacion de pérdidas en suelo
y aire (correcta regulacion de deflectores)



INIA Factores fisicoquimicos del producto aplicado

Tamano de gota

Se define como Diametro Volumétrico Medio (DVM) al diametro que posee
el 50% de gotas, ya que el resto variara en tamafnos mayores y menores a
éste. Existe una relacion de compromiso en el tamano de gota deseada
por los aplicadores puesto que:

o A menor diametro de gota sera mayor el tiempo en el aire de la misma,
y sera mayor la superficie de evaporacion, ambos, factores indeseables.

o A mayor diametro de gota, el aumento en la rapidez de la caida
produce mayor rebote sobre la hoja, y con ello mayor escurrimiento,
también fendmenos indeseados para una aplicacién éptima.



Efecto de la presion en el tamano de las gotas

La Presion modifica el tamano
de las gotas
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Modificacion del diametro de gotas segiin la presidn



Formacion de gotas mediante la energia hidraulica
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Werdadera forma de una gota

Diametro i

torma mnaginada de una gota
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Poblacion de gotas en una pulverizacion

-variedad de tamafio de gotas
.el tamafio se identifica con el diametro

-€l diametro se expresa en LLm (micrones)
1000 pm = 1 mm




; Diametro
Tipo N° de gotas/cm? de gotas (micras)
suagicdaaplicacion sl S8 50-70 150-250
foliar
Fungidda aplicadon’ | ;. cies 30-40 200-300
foliar
Insecticida 20-30 200-350
Herbicida Contacto 30-40 200-400
Herbicida Preemergencia 20-30 400-600
@ 400 pm @200 pm TR I
% 7 "‘s’«ﬂ‘éc"-ﬂ;"i:' Tt e
; : wEn TR (L

2100pm @50 pm

Influencia del tamaro de gota
en el recubrimiento foliar

Detalle de distribucion de las gotas
utilizando papel hidrosensible




Condiciona la presion y
- el tipo de boquilla

DOSIS (I/ha) = f (Q (I/min), V (km/h), A (m)
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Poco producto

. Problemas de eficacia
Dosis correcta

Demasiado producto
Problemas de residuos

<
2.000 m3/ha 4.000 m3/ha 8.000 m?/ha
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O Cantidad constante (mg/cm?) de producto
en el objetivo



Ejemplo comparativo desgaste
Ceramica vs. Inox




Diferencia Boquilla
Convencional
v/s
Antideriva

Boquilla estandar



Diferencias

Antideriva

Boquilla Convencional v/s

Diferencias

Funcionamiento Boquilla

Antideriva

- -
En el momento que la
burbuja hace contacto
con el follaje, explota de
esa manera se consigue

un cubriemiento mayor
del follaje

=

=" 'Ef

La Boquilla Antideriva
AVI genera burbujas en
el momento de
pulverizar

Boquilla Convencional

v/s

Antideriva
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Orientacion incorrecta Orientacion correcta




YR TEE JET Nombre comercial

/,AD\ VisiFlo®
7/

11004VS

Material

Angulo de Capacidad nominal
pulverizacion de boquilla de
de 110° 1,51/min calculada
a28bar

Simbolo

Categoria Caodigo de Color | VMD aproximado
Muy fina VF <100
Fina F 100-175
Mediana M 175-250
Grande C 250-375
Muy grande VC 375-450
Extremadamente grande | XC > 450

Presion de trabajo y gotas producidas

Pastilla Presion (bar)
Recomendada
Bar
XR110015 2-4 3
XR11003 2-4 3
TT110015 1-6 3
Al110015 2-8 3
Al110015 2-8 5

Diametro de las gotas




INIA TRASFORMACION DE DATOS EN
INFORMACION PARA LA GESTION

Raw Sensor Integrar y Aplicacion de la Usuario integra
Data: Contextualizar Informacion el conocimiento :
* Field Data Datos: asociada con la » Conocer como y
« GPS Data » Contexto Temporal Experiencia: _ cuando
*Compiuter Vision « Contexto Geogréfico * Predicciones de implementar una

campo. recomendacion.

Sobre
3000 @
kpa se
generan
problem
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Recopilacion de datos georreferenciados

Tecnologias de la informacion vinculadas al
posicionamiento por satélite nos permiten obtener
datos georreferenciados de distintos sitios de una

parcela para conocer asi su variabilidad.

A 4

Imagenes aéreas y por satélite de

El uso de sensores hace posible la
medicion directa y en remoto de un
gran numero de datos en tiempo real.

v

Niveles de humedad,
temperatura y

; A Orrmrermemeee---- AN - - - -
los diferentes rendimientos. A T
b oo~ NS N Estado y evolucion del
Andlisis topograficos. O -
Muestreo de suelo por oUTmuT— e T Deteccion de plagas y
zonas homogéneas. enfermedades.
TECNOLOGIAS INVOLUCRADAS
Sistema de informacion Monitores de
GPS / DGPS o Sensores .
geografica (SIG) rendimiento




INIA

Analisis, procesado e interpretacion de la informacion

Los datos recolectados se procesan con En base a los modelos obtenidos y con la
softwares especializados que permiten experiencia del productor se traza un mapa
elaborar diferentes mapas con informacion de manejo diferenciado, que identifica
precisa sobre las distintas areas de una sitios con distinto potencial y requerimiento
parcela. de insumos y tareas.
v v

Confeccién de mapasde L Dglimitacio’p de las
rendimiento. Oranznnannsasanss diferentes areas de una

parcela.

Variabilidad del suelo y Confeccién de mapas de
factores limitantes de un Erenmpzannnannnann aplicacion.
drea concreta.

TECNOLOGIAS INVOLUCRADAS

Sistema de informacion Programas
geografica (SIG) estadisticos
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Aplicacion diferencial de insumos

Un mejor conocimiento de la
variabilidad de una parcela posibilita planificar
una gestion “a medida” para cada area de la
misma.

La incorporacion de dispositivos electronicos
en la maquinaria agiliza el manejo variable de
los insumos y permite explotar todo su
potencial.

v v

Aplicacion variable de agua, P WU Automatizacion y gestion
fertilizantes y fungicidas. remota de las tareas.

Siembra diferencial de Tratamiento del terreno y
variedades y densidad de O mmmmmmmmmmmmem aplicacion precisa de
semilla. insumos asistidos por GPS.

TECNOLOGIAS INVOLUCRADAS

Tecnologias Balizamiento B
de dosis variable por satélite Softwares de gestion
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Generacion de Herramientas de
Automatizacion

Hacia donde van las maquinas con autonomia de conduccion y altamente sensorizadas y
conectadas con entrega de informacion en tiempo real.

* Hacia un trabajo que permita mejorar las prestaciones asistido por informacion agronémica
precargada por sensores de nueva generacion de tiempo real necesario para cada objetivo de
variabilidad y respuesta requerida ejecutado con precision y trazabilidad...
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Sistemas tradicionales de guiado de maquinaria agricola

1. Marcadores de disco



Marcadores de espuma

espuma

e/ \l b Vv
V/ \f/

J



Sensores de navegacion para el guiado de

Sensores mecanicos Sensores de imagen

Escaneo laser
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Guiado manual con Banderillero Satelital

Principales usos:
e Pulverizacién

e Apertura de surcos

¢ Aplicacién de fertilizantes

e Cultivo

e Marcacion de lineas para plantaciones en
areas extensas

Beneficios del balizamiento por satélite:

¢ Aumentar el rendimiento de la maquinaria
¢ Reducir solapamientosy evitar dejar zonas
sin trabajar en las pasadas sucesivas

e Aumenta la duracién de la jornada
permitiendo trabajar con precision adn durante
la noche

¢ Ayuda a reducir el cansancio del operador

e Aplicacién mas racional de productos
quimicos

¢ Permite trabajar a velocidades mas altas,
cubriendo mas superficie con menores costos
¢ Facilita la operacién, especialmente en
labores de dificil orientacién




Pilotos hidraulicos (integrales) y eléctricos

El Piloto Automaético Hidraulico permite interactuar entre la trocha de direccion y los pistones de direccion, permitiendo tener una
respuesta en alta precision
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Funcionamiento deI la barra de luces
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Configuracion

BALIZAS DE POSICIONAM

IENTO
e la



""" linea guia del tractor
—— trayectoria del implemento

""" linea guia del tractor
— trayectoria del implemento
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Automatizacion de vueltas en cabecera
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Optimizacién del recorrido

Arbeitszeit: 3 h 16 min | Routenlange: 39,55 km Arbeitszeit: 3 h 4 min | Routenlénge: 37,44 km

/""
4
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Cancel e@ 1/2

Set Up Sequences
— P le
@ D) E :
1 m — 35 oo @(N
2 gn'. e IEx(ond % -10.0 P
3|_=I'. e [Extond e 20 |
4 -@ a |off al[ 00
5 ‘d a [Off a 20 |
%

1 >
--i (G Accept

PC13413 —UN—21APR11

Elevar la sembradora en cabeceras

Funcion

opcion

Velocidad establecida

Elevar marcador

7.2 kKm/h,
Extenderse |-

Elevar sembradora Extenderse -2
Bloqueo del diferencial | Desactivado 0
Traccion delantera Desengr. 2
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El funcionamiento de los banderilleros satelitales se basa en el Sistema de

Posicionamiento Global GPS, mediante el cual la maquinaria de aplicacion de
productos quimicos o fertilizantes esta ubicada en tiempo real en un lugar del

nstantemente.

Principales usos:

e Pulverizacion

e Apertura de surcos

e Aplicacion de fertilizantes

e Cultivo

e Marcacioén de lineas para plantaciones en areas extensas

Beneficios del balizamiento por satélite:

e Aumentar el rendimiento de la maquinaria

e Reducir solapamientos y evitar dejar zonas sin trabajar en las pasadas sucesivas
e Aumenta la duracidén de la jornada permitiendo trabajar con precisién aun
durante la noche

e Ayuda a reducir el cansancio del operador

e Aplicaciéon mas racional de productos quimicos

e Permite trabajar a velocidades mas altas, cubriendo mas superficie con menores
costos

e Facilita la operacion, especialmente en labores de dificil orientacion
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Sin Banderillero

Inexactitud de medir las distancias con pasos.

Riesgo de contaminacion cronica con agroquimicos al estar permanentemente
expuesto a la accidén nociva de los mismos y los inconvenientes de salud que ello
implica.

Imposibilidad de marcar en trabajos nocturnos, falta de vision cuando se trabaja en
tiradas largas y con cultivos altos.

La Unica ventaja del sistema estaria en que los operarios pueden ayudar al
conductor durante las recargas de agua y agroquimico.

Uso de marcadores de espuma, sistema que presenta el problema de falta de
precision, ya que este marca donde termina la aplicacion anterior y no representa
una guia perfecta para el operario ya que siempre tendra que calcular la direccion.
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Corte por secciones en
fertilizadoras centrifugas

{
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Dosis variable con fertilizadoras neumaticas




Diferentes clases de sensores de Canopia

Crop Circle™
GreenSeeker®
Crop Sensor

Isaria

CropSpec™

Fabricante indice

Holland Scientific
N-Tech/Trimble
Claas/Agrocom
Fritzmeier

Yara/Topcon

NDVI. NDRE
NDVI, SAVI, SR
NDVI

REIP




Sensor Fabricante indice

medido

Crop Circle™ Holland Scientific =~ NDVI, NDRE
GreenSeeker”™ N-Tech/Trimble NDVI, SAVI, SR
Crop Sensor Claas/Agrocom NDVI

[saria Fritzmeter REIP
CropSpec™ Yara/Topcon NDVI

NDRE
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Esquema de implementacion
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Pulverizacion selectiva de herbicidas

o

CRIATE

SPEED SENSITIVITY SOIL BASE
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Cuando no tiene un sensor de velocidad que ajuste el retardo, se selecciona uno de los
tres rangos de velocidad:

*bajo
*medio
alto

8-11

5-8
km/h
11-16 km/h

km/h



El manejo del barbecho a través de fitosanitarios, es una de las claves
para evitar problemas con malezas resistentes

* Sensor Activo.

* Identifica malezas desde
tamanos de una moneda de
25¢vs.

* Ahorra hasta un 90% de
producto.

» Concentra aplicacion sobre
malezas.
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Control de Flotas
Como Medir automaticamente los tiempos ?

Traslado - Tl Trabagq o
Inicio

Traslado -

Paradas Improdutivas - pi TP y
Desplazamiento - Tl

W — Trabajo

TP - Traslado productivo
PP — Parada productiva

TI - Traslado Improductivo
PP — Parada improductiva

Abastecimento - PI




Control de Flotas

Para cada actividad, un software especifico de trabajo

Remolque Skidder

eRegistro de remolque
eTiempo de carga
eProducciény productividad
eMonitoreo de la telemetria

Km Trans: 0,199Km
Km/h Trans:1,89 Km/h
Trabalhando: 15,02min
Parado: 0,04min
Translado: 6,31min

Cosechadora

Mauro Garcia
Sim001
16-6-2015 22:37:38 - Colheita

2015-Colheita Harvester-S&o Geraldo-A003-025

ePantalla de navegacion

«CAN J1939.

eTiempo de bomba 1 e 2
eProducciony productividad
eSensor de trabajo

eRecibe mapas de planeamiento

17,9 km/h Hectares: 0,048 ha
RPM: 0 0,58 ha/h
Horimetro: 261,57h - Sessao: 0,00
Hodc 1.603.986,79km - Sessao:
o: 4, 14min

Arvores  Volume
Trabs
Parado: 0,58min - 11,!
Translado: 0,18min -

84,6%

Pulverizacién

eControl de la dosis

eGestion de la calibracién
eTanque de insumo

oCorte de sensores da barra
eDesconexion en area externa
eRecibe mapas de dosis

£A

apa Prod |Nodo|Info|Guia

0.0-0.0

Distancia[m]: 5,33 Produto[Kg]:
RPM: 0,00 - Amper: 0,

Tanque
99%
Area Trabalhada[ha]: 0,0495
Dose-Sobre[kg]: 0,06 - 0,04 = 0,10
Sobre Doseflsca 123]: 1-0-0

Fertilizacion

eControl de la dosis

eGestion de la calibracion
eTanque de insumo

eSensor de caiday de profundidad
eSensor de trabajo

eRecibe mapas de dosis

eControl de la dosis
eControl da sobre dosis
eGestion de la calibracion
eTanque de insumo
ePantalla de navegacion
eGeorreferencia de la dosis
eRecibe mapas de dosis

Tractorimetro

eMonitoreo de la telemetria
eRegistro de insumo
eRegistro de abastecimiento
eLimites de trabajo

eLimites de desplazamiento
eSensor de trabajo
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Pulverizacion - Drones



Trabajos de Calibracion en
Drones




Descripcion de Equipos

AGRAS MG-1S / MG-1P
* 8 Motores
 Radar sensor de altura
e Capacidad TanquelOlt

e Tiempo vuelo 12 min
Full

25 min Vacio

e Altura vuelo 15 metros.
 V=(3,6-25,1) km/h

Sistema Pulverizacion
 Dos bombas Brushless
* 4 Boquillas

* Presion (1-3) bar
* [nteligente

Q Agrodron
CHILE




KAG | MAKE AGRICULTURE SMARTER

XAG Dron agricultura

K AG | MAKE AGRICULTURE SMARTER

Bomba peristaltica

XACOM

XACOM
©2020 XAG All Rights Reserved. [CONFIDENTIAL|
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KAG | MAKE AGRICULTURE SMARTER

PULVERIZACION REVOLUCION

Rociando la vida al campo. La tecnologia de centrifugacion inteligente

ARIA

RASS mejora significativamente la

precision de pulverizacion del P30. El nuevo disco de atomizacion de macromoléculas pesa solo 5.2 g, puede

responder a comandos (por ejemplo, detener y reanudar) dentro de 1 $
para evitar la sobredosis o fallas. La exclusiva tecnologia Al Diagnosti¢

egundo, que es la solucién potente
and Prescription proporcionara

servicios de pulverizacion que se adapta a diversos cultivos y enfermefades, revolucionando la pulverizacidon

de precision.

1l

s

©2020 XAG All Rights Reserved. |CONFIDENTIAL|

XACOM



JETSEED ™ de semillas

©2020 XAG All Rights Reserved. [CONFIDENTIAL|




KAG | MAKE AGRICULTURE SMARTER

Aot
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KAG | MAKE AGRICULTURE SMARTER

AAG | MAKE AGRICULTURE SMARTER

Mezclador

= Contenedor
a A de granulos

Toma de aire

Ventilador Electronico Feeder

Conducido Boquilla de chorro

XACOM

XACOM
©2020 XAG All Rights Reserved. |CONFIDENTIAL|



La diferencia entre las dos boquillas

Tipo de boquilla

Atomizacion de medicina liquida

Ajuste de atomizacion

Reemplazo de mantenimiento

Spray variable

Medicamento en aerosol

TENICTITES)

INTOTI VOU. [Nl 1§ Y]

Boquilla centrifuga

Boquilla de presion

Facil de bloquear

Distribucion desigual

No se puede ajustar
Complejo

No rocia polvo




Trabajos de Calibracion en
Drones




g/ Trabajos de Calibracidon en




~ . ! N
€' Trabajos de Calibracion en
INIA Drones




Trabajos de Calibracion en
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Drones

INIA
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Trabajos de Calibracion en




E Trabajos de Calibracién en
INIA Drones
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Estudio comparacion
Maquina Turbo/Dron Fumigador




~
€ Trabajos de Calibracion en
INIA Turbo/Dron
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€ Trabajos de Calibracion en
INIA Turbo/Dron

Turbo Dron




Arandanos 1 ano
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E Trabajos de Calibracion en
INIA Drones




Evaluacion de pulverizacion en

Huertos de citricos
(b)

o - & e < i
L38Y 4;':“,'. -

~Una aplicacion de antena UAV utilizando
una configuraciéon de boquilla
unica. b Aplicacién de pulverizacion
convencional de productos
comerciales en naranjos con equipo tractor
+ implemento



ATHOS Sprayer Dropplet Distribution

Lateral View Upper View

/m@»

Conventional Sprayer Dropplet Distribution

Lateral View Upper View




sron /11001 CETEZOS

Fumigador/ Nebulizador

Producto Mojamiento Producto Dosis Mojamiento
30 /40 Its Its /ha 1000 Its/ha
indar 1,2 2zl 1,2
Bas foliar 3
Bas foliar algae 3 algae
Nutri Boro 1 Nutri Boro 1
Resis 1 )
Resis 1




Inferior

Efectos de |la Aplicacion

Dron: 40/ha lts

Yo s

MLOT R A

- m WV

Fumigador/Nebulizador 1000 lts/ha

4
d
¥



Medio

Inferior

Efectos d

Dron: 30/ha Its

—n

S

e

la Aplicacion

Fumigador/Nebulizador 1000 Its/ha
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ce Condiciones de Vuelos
INIA .

Los experimentos han llevado a cabo una humedad relativa 55%+10%
y un deficit de vapor de humedad (v.p.d.)37.8%£6.3 mbar.

 Humedades alta generan gotas mas grandes, en cambio temperaturas

muy altas se evaporan mas facilmente.

Velocidad del Viento y temperatura del aire promedios

En un minuto durante la medicion
6

-‘_:0‘ 1775¢" 76415
Measured quantity Wind speed/m-s Aur temperature/ C Bl
4 k
Height of M|
i [0m  20m 50m  10m 20m : 3
Ieastirement
2 F
Field conditions  22+05 33108 43707 283+06 293+%05 o L
0 1 1 ]
0 2 4 6

vim-s”

* Fig: Curva de ajuste, velocidad del viento
con la altura




Ensayos Vinas

Equipo utilizado para el control: Drone agras Mg1s.

Fecha de aplicacion: 23/10/2019

Productos utilizados: Karathane Gold. Dosis 80cc/ha
Rufas 75EW. Dosis 160cc/ha

Descripcion de los Productos:

Rufas 75 EW. Es un insecticida- acaricida que tiene
accion de contacto e ingestion y un rapido efecto de
control sobre aranitas, polillas y trips en frutales y
vinedos, su ingrediente activo es acrinatrinay
pertenece al grupo quimico de los piretroides.



Informacion Tecnica

Volumen de aplicacion: 20 Lts/ha
Ancho de trabajo: 4mts

Boquilla utilizada: ATR 80 Cono Hueco
Velocidad del equipo: 18 km/hrs
Altura de Vuelo: 2,5 m

Velocidad del viento: 2,5 km/hrs
Temperatura: 19°C



Fotos de las tarjetas hidro sensibles.

* Dichas tarjetas fueron colocadas para observar el tamafo de
las gotas y el cubrimiento del mojamiento




Mecanizacion Moderna




