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Objetivos

• Explicar algunos aspectos generales para comprender las discusiones 
sobre el clima (ayer)

• Dar una perspectiva general de como estamos (y estuvimos el año 
pasado) en la región (hoy)

• Dar una perspectiva de como estaremos en un plazo cercano 
(próximos 3-6 meses) (mañana)

• Dar una perspectiva de lo que se espera en el futuro (…debí haber 
agregado pasado mañana)



¿Qué es clima?

Días Meses Años Décadas

Mañana no llueve
Este otoño 
será seco

Estamos en una 
megasequía de 10 años

La condición seca será 
permanente

ClimaMeteorología Variabilidad climática

Inestable, caótico
Impredecible con más de 10 días

Culpar a Iván Torres
Cambio climático

“Aceptablemente” estable y predecible
(30 años → Lo suficiente para generar 

una “co-evolución”)

Varía pero hay cierta predictibilidad 
en función de grandes índices

El ENSO y otros ciclosNaturaleza caótica



¿Co-evolución?
• Potencial productivo: ventajas y desventajas competitivas

- En Linares se dan unas frambuesas espectaculares. En el secano, el 
vino es “un manjar”. Ni locos intentamos producir plátano o papayas

• Probabilidad de eventos perjudiciales/oportunidades únicas

- En invierno lloverá y helará, en verano ambos eventos ocurrirán poco        

• Adaptar la infraestructura/prácticas de manejo/modos de producción

- Conviene tener repesas porque en Chile hay años muy secos cada 4-7 
años, pero afortunadamente también hay años lluviosos cada esa 
misma cantidad de años  (…dicho antes del 2010!!!)

El Niño



Clima en Chile. Muy complicado

Ríanse 
ahora



Clima en Chile. Expliquémoslo con futbol

Frentes

Año lluvioso

Año seco
Arco
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El dipolo de la sequía

Anticiclón 

del 

pacífico

Baja 

Circunpolar

ENSO (meses)

Oscilación Antártica (semanas)

Madden-Julian (semanas)

? (meses)

PDO (años)

Cambio climático

?? (años)

¿Mancha cálida?



Promedio histórico

? ?

ENSO

Niña Niño

?

Megasequía



El ENSO
Dos fenómenos en uno:  EN=El Niño    SO: Oscilación del sur (Southern Oscillation). 

• El Niño: Masa de agua más cálida que se desplaza desde el norte de Australia hacia el sur de Chile. 
Ocurre entre 4 y 7 años

• Oscilación del Sur: Cambio en los patrones de presión, en que disminuye la presión en anticlón del 
Pacífico

Pero ¿como afecta?. Como vimos, Niña→ seca y fría, Niño → lluvioso y cálido, pero igual 

depende del periodo y lugar

Se debilitan los Alisios

El  agua entibiada en el 

trópico “afirmada” por los 

alisios se viene hacia Chile

El agua entibiada 

debilita el 

anticiclón

Disminuye la 

diferencia de 

presión



El ENSO. Efecto de la Niña para MJJ

Lo histórico dice que:
- En Maule la Niña se comporta 

como dicen los manuales
- Las máximas mayores pueden 

deberse si a la mayor cantidad 
de días no nublados

- Ha habido Niñas lluviosas

PP
Tmax Tmin

Agradecimientos a la DMC



Pero…

• El ENSO ya no es tan importante. de hecho, en los últimos 10 años su 
efecto es menor

2021
Y cuando había Niño el río se salía



Con eso en mente

• Año Niña (por segunda vez consecutiva …y lo será por tercera)
• Otoño 2021 “normal” aunque empezó tarde. Invierno 2021 muy seco (Record)
• Primavera 2021: muchos días lluviosos, pero de poca agua (“la mano de Dios”)
• Primavera y verano sin términos medios en lo que respecta a temperatura 
• Total 2021: 4° más seco en Curicó (5° en Talca, aunque serie es más corta…. ¿7°?)
• 2022 iba seco, Abril lo normalizó, y lo que va de mayo volvió a ser retroceso. Al día de 

hoy tenemos una sequía leve (aproximadamente 20% en promedio, aunque 
dependiendo de la zona… 30% norte, 15 centro, sur y costa, casi normal en 
cordillera)… esto no considera déficit acumulado.



Mapas de sequía (año pasado)

https://sequia.visorterritorial.cl/



Mapas de sequía (IPE)

http://www.climatedatalibrary.cl/UNEA/maproom/Monitoring/Meteorological/SPI.html

3 meses

1 año

3 meses

1 año

3 meses

Linares (abril)

Abril un poco más lluvioso

Pero no revierte la sequía



Esto tiene consecuencias (satélites)

http://riesgoclimatico.inia.cl/public/publicaciones

Mala condición general de la vegetación en el interior, mejor en la costa. Poca agua acumulada en el suelo (es 
absoluto… no se tiene referencia histórica).



Esto tiene consecuencias

Ríos con poco caudal, aunque se recuperaron en abril
http://riesgoclimatico.inia.cl/public/publicaciones



Esto tiene consecuencias

• Mejor que el año pasado y en torno al promedio histórico como suma, pero lejos de la 
capacidad máxima

• Mejor que en la zona central (poco riesgo de falta de abastecimiento humano)
• Ayudo mucho el evento de Abril
• ¿Aguanta otro año seco?

https://dga.mop.gob.cl/productosyservicios/informacionhidrologica/Paginas/default.aspx

Riego
Generación



Y como se viene. Pronóstico de temporada 
MJJ (DMC)

- Otoño seco y frío, aunque máximas pueden estar más altas (¿más días 
soleados?

- Mayo más seco de lo normal, lo que no quita que haya eventos de lluvia… 
Junio sale muy luego.



Y a mediano plazo (sólo ENSO)

• Condición Niña… y Niña 
muy porfiada (no se quiere 
ir)

• Invierno seco y frío
• Lo más probable es que este 

año sea muy parecido al 
año pasado, …aunque 
seguimos monitoreando, ya 
que el pronóstico a más de 
3 meses es poco exacto

https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plume



Pero ¿Qué hacemos?

Estar informados y actuar en contingencia a lo que está pasando.

Pronóstico estacional y resumen hidrológico

Recomendaciones INIA: Arroz, trigo, vides, 
frutales, praderas, ganadería y leguminosas 

Análisis satelital de la condición de la sequía 
(NDVI, anomalía del NDVI, VCI y humedad 
de suelo)

https://www.inia.cl/agroclimatico/ Acá se pueden inscribir para recibirlo



Otras herramientas útiles

Nuestra red (https://agrometeorologia.cl/)

20 estaciones en zonas agrícolas
• Descarga de datos
• Evaluación en tiempo real
• Registros “históricos”
• Estimación datos de interés 

agrícola:(ET0 diario, grados 
día y hora de frío)

• “pronóstico”

https://agrometeorologia.cl/


Algunas herramientas útiles más
Nuestro predictor de heladas (https://agrometeorologia.cl/heladas/

• Indicación evento 
(y registro, 
descargable y 
analizable)

• Indicación de 
ocurrencia 
asociado a 
magnitud y 
duración

• Pronóstico de 
ocurrencia y 
magnitud con 
hasta 3 días de 
antelación



Algunas herramientas útiles más
Emergencias agrícolas DMC (http://www.meteochile.gob.cl/PortalDMC-
web/index.xhtml. Pestaña: “Meteorología Agrícola”)

• Más “grueso”, 
pero bastante 
más “asegurado” 
(heladas INIA se 
refiere sólo a la 
estación)

• Más riesgos: 
heladas, vientos, 
olas de calor, 
precipitaciones 
intensas, 
tormentas 
eléctricas

http://www.meteochile.gob.cl/PortalDMC-web/index.xhtml


Entonces….

• El clima de Chile varía año a año, y estos “modos de variabilidad” estaban 
más o menos claros

• Desde aproximadamente el año 2010, las certezas que había sobre los 
modos de variabilidad están bajando su certidumbre, aunque aún nos 
sirven para tomar decisiones. En base a ello tenemos instrumentos útiles 
para proyectarnos

• Como INIA tenemos un boletín mensual, que recomendamos seguir para 
estar informados (http://riesgoclimatico.inia.cl/public/publicaciones)  

• Este año se proyecta muy parecido al anterior, lo cual no son buenas 
noticias

• Pero… ¿es esto una nueva normalidad, o sólo algo momentáneo?



Hablemos de cambio climático



¿Cambia el clima de forma natural ?

• SI.



¿y es eso malo?

• No hay clima bueno o malo per se.
• El clima es bueno o malo según lo adaptado que estemos
• Estaremos bien adaptados en tanto NO CAMBIE DE MANERA MUY RÁPIDA y 

SEPAMOS ANTICIPARNOS

Pobre, debe tener 
mucho calor

Pobre, tanta humedad 
le hará mal



El problema no es que cambie… sino cuán 
rápido cambia

500 años

0.6°C

100 años

• Cambio NO paulatino. No alcanzamos a adaptarnos. Tasa inédita

0.6°C



De hecho…. Hoy observamos

Más calor, en especial en la noche
¿más días cálidos en invierno?
Menos disponibilidad de agua, sobre todo en verano
Menos heladas, pero siguen ocurriendo … y en malas fechas 

Ciclos fenológicos más cortos

Entrada a la dormancia en condición de estrés hídrico y antes
Dormancia interrumpida Adelanto Primavera

Mayor riesgo de superposición de periodos sensibles con eventos 
complejos



Y ¿Es culpa nuestra?

• https://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-
world/

Te Pillamos po’ 
Compadre!!

https://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/


Análisis de largo plazo

• Este es un análisis de lo que se espera para la región en términos del 
cambio climático

• Es un análisis inicial y muy general. El tema da para un proyecto 
mayor de zonificación actual y futura para calcular impactos y 
potenciales de desarrollo

• Este análisis se hizo utilizando el modelo HadGem, que es el sucesor 
del modelo HadCM3, que es con el que se han hecho las proyecciones 
de cambio climático en Chile. Los datos fueron ajustados mediante el 
modelo ANUSCLIM. Son los que están disponibles en la base de datos 
World-Clim. 

• El periodo de referencia para definir el año normal es 1960-1990



Escenarios de Emisión

Veremos 2: severo y 
moderado

IS92 RCPSRES



Y que dicen los modelos

Precipitación

Moderado Severo

Más seco. Hasta un 15% menos de agua en total. Impacto mayor en 
escenario moderado… (es lo que observamos hoy con la megasequía)



Y que dicen los modelos

T. mínima

T. máxima

SeveroModerado

Más cálido. Aumentos 
menores a 2°C en las 
temperaturas 
mínimas, y menores a 
3°C en las máximas



Y que dicen los modelos. Precipitación

En general más seco, pero ojo con los últimos meses (y enero)
- ¿Y si consideramos al Niño como un escenario severo?



Y que dicen los modelos. Temperaturas

• Más calor. Efecto 
bastante “parejo”

• Ojo con los 
eventos extremos



Y que dicen los modelos

Y no. Los climas NO se están corriendo hacia el sur. Lo que ocurre es que en el 
sur se está produciendo una sequía estival, que favorece a los frutales, junto 
con un aumento de las temperaturas medias. Sin embargo, las heladas siguen 
siendo HOY un limitante…. ¿y en el futuro?.... Pronóstico reservado



Y que dicen los modelos (atlas de riesgo 
climático)

https://arclim.mma.gob.cl/

Almendro

Amenaza
(Pérdida de rendimiento)

Exposición
(Superficie)

Sensibilidad
(integración factores

Pobreza, agua…)

Riesgo
(amenaza x exposición 

x sensibilidad)



Entonces….

Hay que adaptarse!!!



Medidas tradicionales recomendadas

• Riego tecnificado → buenos a nivel de predio… ¿y a nivel de cuenca?

• Embalses  → ¿y de donde sacamos el agua?... Riesgo de sufrir “la 
paradoja de la autopista”

• Biotecnología  → pero matamos la diversidad varietal

….. El problema no es la herramienta sino su adecuación

LA BALA DE PLATA NO EXISTE



Medidas tradicionales

• Riego tecnificado → enmarcado en un manejo integrado de cuencas, 
usando inteligentemente el agua sobrante

• Embalses → bien ubicados, y con una política para evitar las falsas 
seguridades 

• Biotecnología →mantener variedades rústicas y pensar bien la 
política para evitar dependencias



Entonces, ¿cómo nos adaptamos?

• Predecir los cambios
- Cambio climático

- Cambio climático + Variabilidad climática

• Redefinir el manejo en función de esos cambios

- Monitoreo y tecnología de los datos → repensar el calendario

- Adaptar el consumo a la oferta, No la oferta al consumo

- No olvidar que existe la variabilidad

• Usar la tecnología para optimizar el éxito de esos 
cambios
- La agroecología también es tecnología!!!  → un buen suelo no sólo 

almacena carbono, también es resiliente y ayuda a almacenar agua.

3 C:Ciencia, comunicación y 
coordinación



Información

Contra el cambio 
climático!!!

Muchas Gracias

También 3 C!!!


