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LINEAS DE TRABAJO DE PROYECTOS I+D DE INIA 2018-2028 EINIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Proyecto FIA 2018-20 : OST LAB de frutas laboratorio
digital de frutas.

Proyecto ANID 2020-24: Fitopatologo digital de frutas:
para botritys y alternaria .

Proyecto ANID 2024-27: Mapa de cosecha para
Arandanos (distribuciéon espacial de los frutos por
condicion y calidad de bayas)

Proyecto ANID 2025-28: AgroNutriScan nutricion foliar
en arandanos mediante el uso de inteligencia artificial.
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Caracterizar la fruta
APLICACION OST LAB AGRO

01 COMPONENTES
COMPONENTES DEL
SSTEMA

02INICIO SISTEMA
ANTES DE COMENZAR

CARGA SISTEMA

ENCENDIDO

08 DESCARGA

INSTALACION
UNKDE DESCARGA
CREDENCIALES

04 USO

MONITOREOS
VISUALIZACION DE DATOS
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OST LAB AGRO

PROYECTO FIA 2018
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Factor-1 (51%, 76%)

Las variedades de arandanos son: Aurora, Brigitta, Corona, Duke, Legacy, Liberty, Rocio, Bluecop, Brigthwell, Centurion,
Elliot, Ochlokonee, Draper, Cargo, Ozarkblue, Osorno, Apolo, Keepsake, Biloxi, Bluegold, Blue Ribbon, Emerald, Jewel,
Misty, New Hanover, Star, Ventura, Tifblue, Powderblue, Top Shelf y Calypso.

R2 0.86

R2 0.95 R2 0.84 R2 0.87 R2 0.91 R2 0.92

Porcentaje de error de prediccion inferior al 5% sobre 17000 nuevos datos temporada 2022-25



ACTUALICACION SISTEMA DIGITAL

APLICACION OST LAB AGRO

2.
® LAB
AGRO

<7

iBienvenido!

Ingrese sus credenciales para acceder a la aplicocion
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Busqueda del estado del Arte

Inventores Paula Vargas
Institucion INIA

Nombre de la Invencion

enfrentar el efecto del cambio climatico’
Busqueda realizada 30 abril 21
hasta
Feocha informe 30 abril 2021
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Determinacion de la calidad

Evitar rechazos
Evitar re-embalajes
Evitar perder fruta
fresca




Antocianos Polifenoles Acidez titulable Grados Brix

Firmeza

Correlacion de Variables
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eGrados Brix y Antocianos

eCorrelacion muy alta y positiva (0.94).

eSignifica que cuando aumenta el contenido de azucares (Brix), también aumentan los antocianos

(pigmentos responsables del color).
eGrados Brix y Acidez Titulable

eCorrelacién muy alta y negativa (-0.91).

*A mayor azucar, la acidez disminuye, lo cual es esperado en la maduracion de frutos.

eAntocianos y Acidez Titulable

eCorrelaciéon negativa muy fuerte (-0.93).

*A medida que aumenta la pigmentacion (antocianos), la acidez baja.

eFirmeza y Polifenoles

eCorrelacién negativa considerable (-0.83).

eSugiere que los frutos mas firmes tienden a tener menos polifenoles, o viceversa.

Clustering KMeans en espacio PCA (k=3)
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PC1

eCluster 0 (azul): mas firme, menos madura (PC2
alto).

eCluster 1 (naranja): fruta intermedia,
posiblemente transicién entre verde y madura.
eCluster 2 (verde): fruta mas dulce/coloreada,
menor firmeza (madura).



Pasos a seguir: Para esta temporada

Mapa de calor - Correlaciéon (Pearson)

1.00 1. Como se relacionan las variables con potencial de
Grados Brix 0.75 almacenaje ( vida Gtil de la fruta fresca).
reid b 0.50 2. Definir indice de madurez de cosecha 6ptimo.
cidez titulable
0.25 3. Crear indice que integre las variables por clase para
Polifenoles 0.00 destino de exportacion
095 4. Validar el indice ( en al menos dos temporadas)
Antocianos |
—0.50
Firmeza —-0.75
% ‘
b{)
o ‘ . . . .

Clase O Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 5
/

Potencial de vida util CS ‘ !




2. MAPA DIGITAL DE COSECHA (1" ano Proyecto)

Objetivo general: Desarrollar una herramienta de gestion tecnoldgica que permita mejorar la calidad de los productos mediante la
identificacion del momento 6ptimo de cosecha de arandanos.

CONSTRUCCION DEL PROTOCOLO : Primera temporada 2024-2025

* 3 predios con distintas condiciones edafoclimaticas (Virquenco, Panguipulli y Los Angeles).
e Seguimiento semanal de cosecha (1 a 7 semanas segun variedad).
e Evaluacion de parametros de calidad con sensores Vis-NIR y métodos de laboratorio.

Actividades Valor
Predios evaluados 3
Datos totales temporada 24-25 15.638
Datos calidad Duke 2.625
Datos calidad Legacy 6.811
2.618

Para validacion modelos (Brigitta, Ozarkblue, Corona,
Legacy, Liberty)

nuevas variedades 3.584 (Apolo: 1.788 / Keepsake:
1.796)

KEEPSAKE



MAPA DIGITAL DE COSECHA

PROYECCION DEL MAPA

PROYECCCION ESTADISTICA DEL MAPA DIGITAL DE COSECHA

Punto de monitoreo
Captura de datos
en terreno

Distribucion Espacial de Frutos Maduros (%FM/Planta)

Prunto muestreo
F % Maduras

[ ]12.226-16.693
[ ]16.693-21.159
[ ]21.159-25626
I 25.626 -30.093
I 30.093 -34.56
I 3456 -39.026

I 30026 -43.493
B 43493 -47.96
B 4796 -52.426

[ ] NoData

#
0.1 0 0.1 0.2 Miles

S

Baya AZUL Baya ROJA Bayas Descarte
“Madura™ “Media Pintona™ “Descarte o verde”™

Resultados :

* Se construyo el protocolo de caracterizacion de un lote o campo

* Se determind que la unidad muestrear para caracterizar un lote entre 15 frutos por plantan de acuerdo a la segregacion de vigor del lote.

* El mapa digital de cosecha se hace de acuerdo a la proyeccién de las antocianinas, Grados Brix y acidez ( en el futuro deberia ser el indice de cosecha).

Se requiere avanzar en estudio:

1. Validar el protocolo de muestreo

2. Definir el indice de cosecha

3. Generar validar el mapa de cosecha



Mapa mental de lo que queremos construir

Distribucion Espacial de Frutos Maduros (%FM/Planta)

Prunto muestreo
4 % Maduras

12.226 - 16.693
Entrada %16.693-21.159

Id. de puntos de control Salida de respuesta 21150 25626

I 25.626 -30.093

I 30.093 -34.56
Il 3456 -39.026

B 39.026 - 43.493
Bl 43493-47.96
B 47.96 -52.426
[ ] NoData

N

-

v

Mapa de calidad y
condicion de frutas

Entorno loT

Evolucion de calidad y 1
Entrada condicion de frutos

Evalua los puntos de control

e‘@s e, e

Evolucidon con el sensor en campo
(IDOvy 1)




3. FITOPATOLOGO DIGITAL SCOUT FUNGI DEASE

Resultados a la fecha (septiembre de 2025)

MODELOS DE PREDICCION
Arandanos Cerezas
Botrytis Alternaria Botrytis Alternaria
0.81 0.91 0.92 0.91
‘ Prepa.racié.n © Seleccion de Muestras ‘ i
Idde:T:I(’f:J;gn 3 Separacion Clase y Variedad B Oltr:y(:i:lljlflgﬁ:i A
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Incubacion
4 - eTev " 237C
Evaluacion Espectral < e e -J_J (24 horas)
15 Bayas Inoculadas

Dia 1 Sin Inéculo
5 Bayas Control

- Ll —

Obtencion de Datos . Evaluacion Espectral

Aplicacién

Dias 2,3,4,56y7

¥

Fruta al azar congelada y
almacenada a -80°C .
Extraccion de RNA (CTAB)

Analisis de Datos y Calibracion del Modelo

Botrytis como para Alternaria, fue de 105 conidias/mL.

)

- Control
- Alternaria

Factor-2 (18%, 10%

-140

[
- Botrytis

Factor-1 (68%, 66%)

-36 -34 -32 -30 -28 -26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Factor-3 (4%, 1%)

Se obtuvieron un total de 12.097 registros para arandanos con
Alternaria spp., 15.790 registros para arandanos con Botrytis spp.,
5.134 registros para cerezas con Alternaria spp. y 3.890 registros para
cerezas con Botrytis spp.Los datos se recolectaron con sensores Vis-
NIR en condiciones controladas para desarrollar los cuatro modelos
de deteccidn.

Error de prediccion 8%
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Muchas gracias
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