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» Fertilidad de suelos

» Efectos de la agricultura convencional sobre la
fertilidad de suelos

» Manejo sostenible del suelo en produccion de
berries






Factores aue influencian la fertilidad del suelo

Inflitracion del agua
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Porosidad | Solidos
~40al80% | ~50%

ARENA LIMO ARCILLA

Aire ~ 20 al 30 %
Minerales ~ 45 %

HIGROSCOPICA

Agua~20al 30 %



ormacion de ta materia organica aet sueto

Residuos de plantas y animales

Materia organica
_ del suelo
Celulosa Unidades
Hemicelulosa estructurales Activa
Lignina Estabilizada
Proteinas Humificada

Mondomeros

MATERIA ORGANICA DEL SUELO:

Fraccion formada por compuestos organicos, en distintos grados
de descomposicion, que provienen de restos de organismos
muertos (plantas y animales) y sus productos de desecho.




Microagregado
agente persistente

Macroagregado
agente temporal o transitorio
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Restos de plantas y hongos
particulas primarias
microestructuras de arcilla
espacio poroso

raices de plantas

hifas

materia organica particulada
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Efectos del manejo agronomico
sobre la fertilidad del suelo
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Intenso uso del recurso suelosin .\ ./ * Pie de arado
medidas de conservacion —

Perdida de MO




PIE DE ARADO

Es una condicion que adquiere el suelo debido a las labores de preparacion del
suelo que se realizan siempre a una misma profundidad y por varias temporadas
consecutivas.

Genera un sellamiento sub-superficial del suelo a una profundidad determinada
gue impide la colonizacion de las raices en profundidad y el movimiento libre de
agua y aire dentro del perfil.



LABRANZA = CAMBIO DEL AMBIENTE FISICO

M. O. Protegida queda expuesta

Aumenta la actividad microbiologica Nutrientes

ﬂ disponibles

Perdida de C como CO,

i

Pérdidas de materia organica

4

Degradacion de suelos



LABRANZA = CAMBIO DEL AMBIENTE FISICO

M. O. Protegida queda €
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DEGRADACION DE SUELOS
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*Volatilizacion. Ny S = 80% +o0-
*Pérdidas de cenizas por viento llevadas a la atmdsfera

Mayor erosion de suelos desnudos
*Perdidas de materia organica



Liebig (1803-1873)
“el aumento de la produccion agricola seria directamente proporcional ala
cantidad de substancias quimicas incorporadas al suelo”
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In Thousands of Metric Tons

Green Revolution in Mexico and India

80,000

< eeh. | 70,000
60,000 [

50,000 /

1,500 | 40,000 \ /

30,000 F
1,000 | /
/ 20,000 |

10,000

500

A

1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1945
1950
1955
1960
1965

1970

1975




APLICACION DE FERTILIZANTES QUIMICOS Y PESTICIDAS

« Contaminacion
«  Muerte de m}kﬂ)ﬁ/rganismos
« Aumenta la acidez del\suelo
« Aumento de la salinidad.
. Alteracion de la estructura . ) | ,
« 50% -80% N es perdido del suelo po?\lglixiviacién |

+: Volatilizacion de gases amonio, 6xido nitrico y oxido,nitroso.
" Aumento del precio-@e’los fertilizantes







Entre 1950 y 1983 la produccion de pesticidas solo en Estados Unidos se
iIncremento desde 200 mil a 2.5 billones de toneladas por afio
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San Clemente, orina de escolares con metabolito asociado a metil-paration insecticida
prohibido en Chile desde 1999, por ser altamente tOXico (El mostrador, 17 enero, 2019).




PESTICIDAS EFECTOS AL MEDIO AMBIENTE Y A LA SALUD

Y cuando
lo comen
también usan
la mascara?!

envenenamiento agudo

nacién del agua potable Acumulacion en el cuerpo

NS

enfermedades crénicas defectos en los
ninos recién
nacidos




Aumento en Chile la importacion de plaguicidas peligrosos

por Red de Accion en Plaguicidas de Chile (RAP-Chile)

Publicado el 1 diciembre, 2017 , en Agua y Alimentos, Educacién, Energia

En Dia Internacional por el No Uso de Plaguicidas, 3 de diciembre,
RAP-Chile demanda prohibicion de los Altamente Peligrosos

Chile importa cada vez mas plaguicidas, incluidos los Altamente Peligrosos por su efecto
cronico, entre otros el glifosato y Paraquat. Entre enero y octubre de 2017 ingresaron 44.965
toneladas de plaguicidas, un 8,8% mas que en el mismo periodo del afo pasado.

De enero a septiembre de este afo se notificd oficialmente un total de 442 casos de
Intoxicacion Aguda por Plaguicidas (IAP). que incluyen 4 muertos por suicidio con estas
sustancias. La media anual de 800 casos debe multiplicarse por cinco, ya que por cada caso
notificado, quedan cinco sin notificar oficialmente. Los dos casos de intoxicacion por ingerir
glifosato envasado en una botella de bebida, evidencian una vez mas la existencia de malas
practicas agricolas en el pais. Los menores conforman el 42,2% de los grupos etareos
afectados. Una guagua se intoxicd en su casa con el plaguicida metamidofds. Hay casos de
nifios intoxicados en su hogar debido a ruptura de bolsa de metomil o a la aplicacién de Raid
en su presencia. Hay nifos que jugando ingieren cipermetrina o bromadiclona y otros,
intoxicados después de jugar con bomba de espalda cargada con Lambdachialotrina. También
se registra un incidente en que nifios y nifas ingresaron a un establecimiento educacional
donde se habia aplicado permetrina.

Mas detalle de la informacion, en el archivo adjunto con comunicado que fundamenta la
peticion de prohibir los plaguicidas altamente peligrosos.



PREPARACION
DE SUELOS

...» Labranzaintensiva

—> Maquinariapesada
~—> Quemarastrojos

—> Aplicacion de fertilizantes altamentesolubles

—> Aplicacion de pesticidas quimicos

Pérdida de materia organica
Compactacion
Reduccion de la actividad biolégica

MANEJO
AGRONOMICO
CONVENCIONAL

* Acumulacion de residuos toxicos
* Alteracion del pH del suelo

* Incremento de la salinidad del suelo

PERDIDA DE LA
FERTILIDAD DEL
SUELO

¥

DEGRADACION

REDUCCION DE LA
CAPACIDAD
PRODUCTIVA

REDUCCION DE LA
BIODIVERSIDAD

)

CONTAMINACION




;COMO REVERTIR ESTE PROBLEMA?




Manejo sostenible del recurso
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Aplicar estiércol o guano en la plantacion
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Evaluacion de la supresion de Sclerotium cepivorum en cebolla
(Alumno: César Gallardo)
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Realizar diagnoéstico nutricional de suelos oportuno




Realizar diagnostico foliar en especies perennes

Muestra compuesta de hojas
recientemente maduras

Frambuesa, arandano y mora:
Enero, hojas del tercio medio de los
brotes del anho.

Frutilla: Primavera, con frutos
presentes, hojas sin peciolo de toda la




Corregir deficiencias usando fertilizantes
de baja solubilidad
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Corregir deficiencias usando fertilizantes
de baja solubilidad

Niveles de referencia para interpretacion de
analisis foliar de berries (%). Fuente: Hirzel, 2013

Nutriente Frambuesa  Arandano Frutilla

N 2,7-3,5 1,6-2,0 2,6-3,5
P 0,2-0,4 0,12-0,4  0,25-0,35
K 1,5-2,5 0,35-0,65 1,2-2,0
Ca 0,8-2,5 0,4-0,8 0,7-1,5
Mg 0,3-0,6 0,12-0,25 0,25-0,4

Contenido de nutrientes de algunos fertilizantes organicos (JR)E4
P

Nutriente Guano Rojo Roca fosforica Harina Lupino

N 1-3 8
P 6-12 30,5

K 1-3

Ca 8-10 44

Mg 3,6

Ausencia de lixiviacion
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Incrementar la biodiversidad
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Incrementar la biodiversidad
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Eliminar las quemas F | |
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Elementos importantes del disefio de Cortinas rompevientos

Desvio ‘ _Otras
e, utilidades de
los arboles

Velocidad del
viento
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Paso reducido
de corriente de
aire menor
velocidad
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Establecer cortinas
cortavientos v cercos vivos
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eEvita pérdidas de nutrientes y erosion
eReduce fluctuaciones de °T y %H
ePermite controlar malezas

eAporta nutrientes




De preferencia leguminosas
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10.491

E Total

O Especie sembrada

Efecto de las cubiertas vivas
sobre el rendimiento y
aporte de N a la planta de

Produccién de fitomasa
(kg/ha)

Frambuesa
Trébol blanco + Trébol blanco Sin cubierta vegetal
festuca
Ovalle, 2005.
40

== Sin cubierta
35 -8~ Trébol blanco
=&~ Trébol blanco + Festuca

Ndfa (%)




Realizar practicas de conservacion de suelos




Favorecer la labranza vertical

e Evita cambio de habitat
para los organismos que
viven en el suelo

e Reduce la mineralizacién
de la materia organica

CERO LABRANZA







En caso de necesidad, utilizar productos bioloégicos

PRODUCTOS CONTROL
BIOLOGICO




El manejo sostenible del suelo

Se basa en mejorar la calidad del suelo mediante la aplicacion de
materia organica estabilizada, incrementando el contenido de
nutrientes, la actividad biolégica y la estructura del suelo.

Debe realizarse en forma preventiva para lograr el éxito.

Reduce los costos por el estimulo del uso de insumos locales y la
elaboracion de biofertilizantes.

La aplicacion de insumos externos se utiliza en la correccion de
deficiencias puntuales.

Incrementa la calidad y rendimiento de los cultivos, utilizando los
mecanismos de |la naturaleza.

Los costos disminuyen a medida que avanza el tiempo, con este
tipo de manejo.






