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PLATAFORMA PLAS: SITIO WEB

MARCO CONCEPTUAL PARA EL 
MANEJO DEL RIEGO 

Coeficientes de cultivo
(Índices de vegetación)

Métrica

Demanda ambiental
(Estaciones meteorológicas)



PLATAFORMA 
SATELITAL

CÁMARAS (SENSORES) 

PERO, QUE QUEREMOS VER?

Azul

Verde

Rojo

PLATAFORMA

IMAGEN

Imágenes en distintas 
longitudes de onda

ÍNDICES DE VEGETACIÓN SATELITALES (IV)

BANDAS

 Combinación matemática de dos o más bandas que

mejora el contraste entre la vegetación y el suelo

desnudo, estructuras artificiales, etc.

 Cuantifica las características de la planta, IAF,

biomasa, cobertura: LUE, insfraestructura foliar,

capacidad transpirativa.

Balance 
entrada-salida 

de energía

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)



Balance 
entrada-salida 

de energía

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)

íNDICE DE VEGETACIÓN
DIFERENCIAS NORMALIZADAS

NDVI=
NIR−R

NIR+R

 Ejemplos

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)

- Aumento de IV con el desarrollo 
tecnológico (Ej: cámaras 
multiespectrales)

- Validaciones en desarrollo: de
radiometría de campo a satélites
gratuitos

- Operatividad real (automatización de
procesos Ej. Metric)



15-octubre

20% 35%

35−20

35+20
= 𝟎, 𝟐𝟕

15-noviembre

15% 40%

40−15

40+𝟏𝟓
= 𝟎, 𝟒𝟔

15-diciembre

10% 55%

55−10

55+10
= 𝟎, 𝟔𝟗

1-marzo

8% 60%

60−8

60+8
= 𝟎,𝟕𝟕

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)

NDVI / RADIACIÓN ABSORBIDA PAR

fPAR=0,1914+1,22*NDVI

IAF= 
Superficie de hojas

m2

NDVI / ÍNDICE AREA FOLIAR

CAPACIDAD TRANSPIRATIVA
FRENTE A LA DEMANDA AMBIENTAL

(Coeficiente de cultivo)

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)



IV
SAVI

Fc=1,26*NDVI-0,18 Fc=0,69*SAVI+0,095

NDVI – Fracción de 
cobertura

SAVI – Fracción de 
cobertura

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)

IMAGEN RGBÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)
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MAPA NDVIÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)

TEMPORALIDAD

TELEDETECCIÓN Y AGRICULTURATELEDETECCIÓN Y AGRÍCULTURA



SEGUIMIENTO DESARROLLO DE LOS CULTIVOS

Brotación

Cto. fruto

Madurez

Senescencia

Receso invernal

Cto. vegetativo

Receso invernal

Fin vegetativo

TELEDETECCIÓN Y AGRÍCULTURA

¿Enmienda agronómica?

VARIABILIDAD ESPACIAL

TELEDETECCIÓN Y AGRÍCULTURA



59 Ton/ha

Moscatel de Alejandría (Limarí)

25 Ton/ha

VARIABILIDAD ESPACIAL

TELEDETECCIÓN Y AGRÍCULTURA

Flame N

Riego de Precisión: Variabilidad INTER-VARIEDADES

Red Globe

Alison

Libro de campo digital



Red Globe

N

Riego de Precisión: Variabilidad INTER-VARIEDADES

Manejo del riego

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS



CLIMA

Desarrollo cultivo
(Coeficiente Cutivo)

SUELO

PLANTA
Demanda ambiental

Disponibilidad hídrica1998

FAO 56

1998

CONSUMO HÍDRICO

Consumo 
hídrico

Coeficiente 
de cultivo 

Demanda 
ambiental

FAO 56

1998

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

Curva genérica

Penman Monteith

Estación
agrometeorológica

= xRIEGO Kc ETo



ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV) Y COEFICIENTES DE CULTIVO

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV) Y COEFICIENTES DE CULTIVO



Tasa máxima de ET

KcNDVI

Kc desde imágenes multiespectrales

Kcb*=1.51·NDVI-0.23 

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV) Y COEFICIENTES DE CULTIVO

Consumo 
hídrico

Coeficiente 
de cultivo 

Demanda 
ambiental

FAO 56

1998

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

Coeficiente de 
cultivo in situ

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas https://agrometeorologia.cl/

= xRIEGO Kc ETo



Consumo 
hídrico

=

Coeficiente 
de cultivo 

x

Demanda 
ambiental

RIEGO
FAO 56

1998

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

Kc ETo

Coeficiente de 
cultivo in situ

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas https://agrometeorologia.cl/

0,9

5 mm/día

Riego = 0,9 X 5 mm     =  4,5 mm   

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

ETc = Kc x ETo x Ks



PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

Deficit?
Lluvias?

Comparación Riego real vs Satélital
Estrés??

Cuantificar el Ks 
y contrastarlo con la productividad

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS

Caracterización
fenológica y curva 
de crecimiento del 

fruto en nogal

Riego deficitario

100%

Gentileza: Giovanni Lobos

ETc = Kc x ETo x KsManejo riego deficitario

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS



Caracterización
fenológica y curva 
de crecimiento del 

fruto en uva de 
mesa

Cosecha
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Fecha

Manejo del déficit (Ks)

Precosecha PostCosecha

Uva de mesa
(Flame)

Riego deficitario

ETc = Kc x ETo x Ks

Manejo riego deficitario

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS

Caracterización fenológica y curva de crecimiento del fruto en vides para vino

Manejo riego deficitario

Gentileza: Vicente Bodas

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS



USO DE TECNOLOGIAS PARA EL 

MONITOREO DEL AMBIENTE, LA 

DISPONIBILIDAD HÍDRICA

Y ESTADO HIDRICO DEL CULTIVO

Fenología
Distibución de 

raíces
Texturas 

predominantes
Suelo útil

Limitantes de suelo

Potencial hídricoUso de Sondas
Registro y consulta

en campo

Agronomía!!! Caracterización ambiental para el manejo del riego

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE LA 

ESPECIE

 Uso de la Plataforma Agrícola Satelital PLAS.

CONTENIDO

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS



http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas

CNR

Centro de 

Investigación y 

Desarrollo en 

Recursos Hídricos

RED H2O

PLATAFORMA PLAS: SITIO WEB
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Mario Lillo
Eduardo Holzapfel

Cristian Navarrete
Gustavo Roa

Xaviera de la Vega Jorge Olave
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PLATAFORMA PLAS COBERTURA: ATACAMA - TEMUCO

Copiapó

TemucoTemuco

Copiapó

Temuco

2 ha

Escena: 185 km x 185 km 
R. Temporal: 16 días
R. Espacial: 30 m X 30 m (1 ha)

LANDSAT 8

Escena: 100 km
R. Temporal: 10 days
R. espacial: 10 m X 10 m (0,09 ha)

SENTINEL 2A-2B 

Sotaqui, Ovalle

CONSTELACIÓN

PLATAFORMA PLAS: SATELITES DISPONIBLES



Promover el uso de nuevas tecnologías para el análisis de las

necesidades de riego, eficiencia hídrica, productividad y otros

aspectos asociados al manejo agronómico de los cultivos

Análisis del 

desarrollo del 

cultivo

utilizando imágenes 

satelitales (NDVI)

Definición de las 

necesidades de riego

(Kc – ETo)

Análisis de la 

variabilidad espacial 

del huerto 

(sectorización)

Manejo nutricional de 

los cultivos a escala 

parcela

(nuevos desarrollos)

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS

Capacitaciones Plataforma Agrícola Satelital PLAS 

CONSULTORIAS

CAPACITACIÓN
(Capital humano)

TRANSFERENCIA

VALIDACIÓN



APLICACIÓN PARA CAMPO (App)

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas
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